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A foglalkozasokon torténé részvétel: Az eldadasok latogatdsa ajanlott. A
gyakorlati foglalkozasokon a részvétel kotelezd. A félévi hidnyzas megengedhetd
mértéke teljes idejii képzésben a tantargy heti kontaktéraszamanak haromszorosa,
azaz a gyakorlatokrdl legfeljebb 3 hianyzas megengedett. Ennek tillépése esetén a
félév nem értékelhetd (TVSz 8.§ 1.)

Az értékelés modja, iitemezése, az érdemjegy Kialakitasanak modja: A
gyakorlatokon két zarthelyi dolgozatot irnak meg, melyek egyenként legalabb 20%-
os teljesitése esetén megajanlott jegy szerezhetd az aldbbiak szerint:

Jeles (5): 86--100%

Jo (4): 7T1--85%
Kozepes (3): 56--70%
Elégséges (2):40--55%
Elégtelen (1):0--39%

A végeredményt a két zarthelyi dolgozat szazalékos eredményének szamtani kdzepe
adja. Tort szazalék esetén a fels@ egészrész az eredmény. A zarthelyi dolgozatok
megirasahoz szamologép nem hasznalhato. A jegymegajanlé dolgozatok
potlasara, ill. javitasara nincs lehetoség.

Akinek nem sikeriil megajanlott jegyet szereznie, annak vizsgaznia kell a
meghirdetett alkalmak valamelyikén. A vizsgadolgozat beugrét tartalmaz,
valamint vegyesen szerepelnek benne feladatokat az els6 és masodik zarthelyi
dolgozat témaibol. A vizsgajegy ponthatarai megegyeznek az elézdekkel.



A zarthelyi dolgozatok tervezett ideje:

o Elsé zarthelyi dolgozat a 7. héten (oktdber 21.) a gyakorlatok helyén és
1dépontjdban.

e Masodik zarthelyi dolgozat a 14. héten (december 9.) a gyakorlatok helyén és
1dépontjdban.

Targyleiras:

Kombinatorikai alapfogalmak. Permutéacid, kombinacio, variacié. Komplex szam
fogalma, algebrai és trigonometrikus alak. Miiveletek komplex szdmokkal.
Vektoralgebra. Miiveletek vektorokkal. Vektorok skalaris és vegyes szorzata.
Matrixszamitas. Matrixok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa. Matrixok determinansa,
linedris transzformaciok, bazistranszformacio. Linearis programozas. Normal és
modositott normal feladat. Valos szamsorozatok. Sorozatok korlatossaga €s
monotonitasa. Sorozatok konvergencidja, miiveletek sorozatokkal. Sorok. Sorok
konvergenciaja, konvergencia kritériumok. Abszolut €s feltételes konvergencia.
Miiveletek sorokkal, geometriai sorok.

Heti bontasban:

. hét Kombinatorikai alapfogalmak. Permutacid, kombinécio, variacio.

. hét Komplex szam fogalma, algebrai és trigonometrikus alak.

. hét Miiveletek komplex szamokkal.

. hét Vektoralgebra. Miiveletek vektorokkal. Vektorok skalaris és vegyes szorzata.
. hét Matrixszamitas. Matrixok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa.

. hét Matrixok determinansa, linearis transzformaciok, bazistranszformacio.
. hét Osszefoglalas, 1. Zarthelyi dolgozatra gyakorlas.

. hét Térbeli koordinatageometria.

9. hét Valos szdmsorozatok. Sorozatok korlatossdga és monotonitasa.

10. hét Sorozatok konvergencidja, miiveletek sorozatokkal.

11. hét Sorok. Sorok konvergenciaja, konvergencia kritériumok.

12. hét Abszolut és feltételes konvergencia.

13. hét Miiveletek sorokkal, geometriai sorok.

14. hét Osszefoglalas, 2. Zarthelyi dolgozatra gyakorlas.
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Ajanlott irodalom

e Roka Sandor: Kombinatorika

e Dr. Blahota Istvan: Kalkulus és Maxima, http://zeus.nyf.hu/~blahota/alkmat/
e Dr. Iszaly Katalin: Matematika I.

e Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas (Bolyai-Konyvek)



o K¢ézi Csaba Gabor: Linedris algebra mérnokoknek

o K¢ézi Csaba Gabor: Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és
mérndki alkalmazasokkal (feladatgytijteménnyel)

e K¢ézi Csaba Gabor: Analizis mérnokoknek
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